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M13: Komplexe Zahlen 1

. a) Berechne i" firn=2,3,4, ...,9und fir n =32, 33, 34, 35!
b) Berechne i%", i*™*1, %2 {4n*3 \wennn€ IN ist!
c) Berechne (— i)*", (— )*"*7, (= )4"*2, (= )*"*3 fir n € IN!

d) Was kann man tber k € IN aussagen, wenn i =i bzw. i* = —iist?
. a) Begrinde: i 3 =i i*=i*"3=j

b) Berechne ahnlich: i~2,i~'7,i~%7, =38
. Stelle in der Form a + bi dar:
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STORMARNSCHULE AHRENSBURG

. Berechne z~ " fiir

a) z=1 +i blz.=1 —i c)z=3+4] diz={1—-41i) (3+i)

. Berechne zu folgenden Zahlenpaaren z,, z, die Quotienten z, : z, und mache die

Probe!

a) z, =3+4i b) 2, =2-5i c) z, =3+i d) z, =1+i
2,=2-5i z,=3+4i Z, =1+3i Zy =1 =i

; 1.

. Berechne iz + ;fur

a)z=1+i b)z=2-—i c)z=3+2]

. Berechne z + l; fir

a) z=—1+i b) z=1+2i c)z=—-2+3i

. Die Divisionsaufgabe (a + bi) z = (¢ + di) kann auch gelost werden, indem man fir die

komplexe Unbekannte z = x + yi setzt und die linke Seite der Gleichung ausmultipli-
ziert. Die dann entstehende Gleichung kann, da Real- und Imaginarteile beider Seiten
libereinstimmen miissen, in zwei Gleichungen zwischen reellen Zahlen aufgespaltet
werden. Berechne auf diese Weise x und y! Wann besitzt das entstehende Gleichungs-
system keine Losung?

Merke: Eine Gleichung zwischen komplexen Zahlen ist gleichwertig mit zwe/ Gleichun-
gen zwischen reellen Zahlen.

Die Zahlen:

a) 2i b)3—-4i c)—3+4i d) —21+20i

sind Quadrate von komplexen Grundzahlen x + iy. Bestimme dieselben! Ist die Lo-

sung eindeutig?

Anleitung: Ansatz (x + iy)2 =a + bi. Bringe die linke Seite in die Form x' + iy’. Die dann
bestehende Gleichung ist aquivalent zu 2 Gleichungen mit reellen Zahlen.

Folgende quadratische Gleichungen sind durch quadratische Erganzung auf rein
quadratische Gleichungen zuriickzufiihren und zu I6sen! Man mache auch die Probe!

a) z2+10z+34=0 b) 22 —6z+12=0 e) %24(4+?)3+;:o
c) 22 +4iz—13=0 d)iz?+6z-25i=0

In der Gleichung z2 + 2 iz — a = 0 bedeutet a eine von Null verschiedene reelle Zahl.
Welche Bedingung mul} a erfiillen, wenn die Losungen der quadratischen Gleichung
rein imaginar sein sollen und wie lauten die Losungen dann?

Berechne fiir z, =a, +b,i, z,=a, +b,i
a) die Summe z, +z,
c) das Produkt z, -z,

b) die Differenz z, — z,

d) den Quotienten z, : z,.

Wie kann man die Vertauschbarkeit der Summanden bzw. der Faktoren bei Summe
und Produkt unmittelbar am Ergebnis ablesen?



