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M13: Komplexe Zahlen 3

Kreisgleichung

1. Beschreibe folgende Kreise {(Angabe von Mittelpunkt und Radius):
a) {zllz— 11 =3} b){zilz+ 11 =1} cyfzllz+1 — il =5}

2. Uberfiihre die folgenden Kreisgleichungen von der Form |z — m| =r in die Form
2zt —m*z—mz"+y=0!

Beispiel: lz—il=6 % [z—i?=25 © (z—i)(z—1)*=25 &
(z—i) (2" +i)=25 ® 22" +iz—iz* - 24=0
a) [z+il=5 b) lz+1]=1
o) lz+1—il=v2 d) lz—2+il=3

3. Uberfiihre die folgenden Kreisgleichungen von der Form

zz* —m*z—mz" +vy=0indie Form [z —m| =r!

Beispiel: 72z* +iz —iz* = 1=0 Erganzung von mm* =i (— i) auf beiden Seiten
liefert:
z¥tiz—iz*til—i)=1=i(=i)® z—i)(zZ"+i)—1=1 ¢
(z—i)(z—i)*=2 @ |z—i2=2 ¢ |z—il=+/2 (Mittelpunkt i,
Radius v/2).

a) 22" —z-2"-24=0

¢) zz* —iz+iz"=0

b) 2z -2z-22"-5=0
dzz*—(1-i)z=(1+i) 2" =0

»

Kreis des Apollonius

a) Gesucht ist die Menge aller Punkte z der Zahlenebene, fiir die das Verhaltnis ihrer
Abstande von den festen Punkten a = 3 und b = — 3 den festen Wert 2 : 1 hat. Erlautere,
daR diese Punktmenge wie folgt geschrieben werden kann:

lz=3| _
{zl 73 =2}

lz—3 _
lz+3l

c) Zeige daR die Punktmenge auch in der Form {z| [z + 5| = 4} geschrieben werden
kann! Zeichne die gesuchte Punktmenge!

b) Forme die Gleichung 2 aquivalentuminzz®+52z+52" +9=0!

5. Bestimme folgende Punktmengen und zeichne sie!

lz—8l _ lz—1]

e gy b {2l ) =3}

lz—1] _ lz+il _
c) {z||z+”—1} d){zllz+1|_1}
Geradengleichung

o

. Zeichne folgende Geraden: )
a) {zl —iz+iz" +1=0} b) {zi (1+i) z+ (1 —i)z* +2=0}
) {zI B3—i)z+(3+i) z* - 5=0} d) {zlz+2*-3=0}

Anleitung: Setze z = x + iy in die Geradengleichung ein. Dann entsteht eine in x und y
lineare Gleichung, deren Graph die gesuchte Gerade ist.
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STORMARNSCHULE AHRENSBURG

. Zeige, dal} es sich bei folgenden Punktmengen um Geraden handelt und zeichne die

Geraden:

a) {z| Re(z—2) =1}

c) {z| Re((1+i) z) =2}
Hinweis: Setze z = x + iy!

b) {z| Reliz) = 1}
d) {z| Im(iz) = 3}

. Entscheide, ob folgende Punkte auf der Geraden {z|Re [(2 — i)z] = 3} liegen:

a) z=1+i, blz=1—i, c¢c}z=2—i, d)z=3+2i

Parameterformen

Zeichne die Gerade g und den Punkt z, und entscheide, ob z, € g!

a) g={z=i+(1+i)tl-o<t<+oo}, 2,=05+15i
b)g={z=2—i+(1—i)tl—e<t<+oo}; z,5=4—3]
c)g={z=4+3-i)tl-o<t<+o}; z,=7-05i

Entscheide durch Rechnung, ob z, € g bzw. z; € s ist! Untersuche dazu, ob es einen
Parameterwert t, gibt, so daB z, = 2(tg) wird:

a) g={z=3+(1—i)tl—o<t<+oo}; z,=8-5]

b) g={z=(1+i)+it|— o<t <+oo}; 2 =2+3i

c) s={z=i+(2+i)tl0=t =1} ; z,=4+3i

Bestimme eine Parameterform der Geraden durch z, und z, ! Mache dazu den Ansatz
z(t) = a + bt und bestimme a und b so, daR z(0) =z, und z(1) = z, wird:

a) zg =05z =0 b) zyi= 20, g = T ©) zg =2 =i; 2y =3 +2i

Bestimme in z(t) = a + bt den Anfangsvektor und den Richtungsvektor b so, daR
z(0) = zg und z(1) = z, wird.

Bestimme den Mittelpunkt von z5 und z, ! Beniitze dabei das Ergebnis der Aufgabe 20.



